Technikfolgenabschitzung als Gegenstand der Ingenieur-
ausbildung: Diskussionsstand und Realisierong

Bernhard Schindler

In einer Zeit, in der die fir das erfolgreiche Handeln von Unter-
nchmungen relevanten Einflubfaktoren ebenso stark zunehmen, wie
der Grad ihrer wechselseitigen Vernetzung, reicht es auch fir
Hochschuiabsolventen technischer Fachrichtungen nicht mehr aus, sich
als Macher oder Technokraten zu présentieren. Ingenieure sind immer
auch potentielle Fihrungskrifte, und in dieser Funktion wird von
ihnen erwartet, daf} sie die sozialen und Gkologischen Folgen techni-
scher Innovationsprozesse bedenken und verantworten kdnnen.

Der folgende Beitrag gibt cinen Uberblick iiber den Diskussionssiand
auf dem Gebiet der Technikfolgenabschiitzung und geht auf die aktu-
elle Rolle der Technikfolgenabschitzung an den Hochschulen der
Bundesrepublik ein. Er wurde als Teil einer griéfieren empirischen
Untersuchung iiber die Bedeutung der TA im Lehrangebot der
Fachhochschulen in Deutschland konzipiert. Aus dem empirischen Teil
dieser Studie, die vom Bundesminister fiir Bildung und Wissenschaft
gefordert wurde, werden die "Beitrdige zur Hochschulforschung" in
einem der nichsten Hefte berichten.

Beitriige zur Hochschulforschung 1 - 1993
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1 Zum Begriff Technikfolgenabschiitzung

Dyer Begrilfl “technology assessment” wurde 1965 von Emilio Daddario, dem
damaligen Vorsitzenden des Wissenschafts- und Forschungsausschusses des
US-Repridsentantenhauses, geprigt.

Die Deutschen Begriffe Technikfolgenabschdtzung und Technikbewertung
stellen Anndherungen an den englischen Begriff dar, wobei der zweite deut-
lich macht, daf} dic Abschitzung der sog. Technikfolgen auf der Basis eines
Werlesystems erfolgt.

Bevor etwas iber die Niitzlichkeit ciner begrifflichen Trennung zwischen
Technikfolgenabschitzung und Technikfolgenbewertung gesagt wird, sollen
zunéichst ecinige Definitionen vorgestellt werden, die in der einschligigen
Literatur zu den drei obengenannten Begriffen zu finden sind.

In cinem Aufsatz von 1981, der 1990 in den von Ropohl, Schuchardt und
Wolf herausgegebenen "Schlilsseltexten zur Technikbewertung” unverdndert
verdffentlicht wurde, schreiben Paschen, Bechmann und Wingert (alle tétig
am Kernforschungszentrum Karlsruhe, Abteilung fiir Angewandte System-
analyse) unter dem Punkt "Begriff und Zielsetzung des Technology Assess-
ment": "Als Technology-Assessment-Analysen bezeichnet man Untersuchun-
gen, die darauf gerichtet sind, die Bedingungen und (potenticilen) Auswir-
kungen der Einfithrung und verbreiteten Anwendung von Technologien
systematisch zu erforschen und zu bewerten und gesellschaftliche Konfliktfel-
der, die durch den Technikeinsatz entstehen konnen, zu identilizieren und
zu analysieren."'

Fir Jochem (1976) hat Technikfolgenabschéitzung "zum Ziel, wesentliche
Auswirkungen

- einer erstmalig zur Anwendung kommenden Technik oder
- einer modifiziert oder verstiirkt zur Anwendung kommenden Technik

in allen beiroffenen Teilbereichen der Gesellschaft und der natiirlichen
Umwelt zu antizipieren, abzuschitzen und zu bewerten. Eine TA-Untersu-
chung hat zugleich zum Ziel, dem Entscheidungstriger bei seinem Entschei-
dungsprozel informative Hilfestellung zu folgenden Punkten zu geben:

: Paschen, H.; Bechmann, G.; Wingert, B.: Funktion und Leistungsfihigkeit des Technology

Assessment (‘TA) im Rahmen der Technologiepolitik. In: Ropohl, G.; Schuchardt W.; Wolf
R. (1g.): Schliisscitexte zur Technikbewertung, Dortmund 1990, S. 51.
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- Analyse technologischer Alternativen und Abschiéitzung ihrer Folgewir-
kungen

- Miteinbezug denkbarer Handlungsalternativen und méglicher, die Inno-
vation begleitender Mafinahmen des Entscheidungstrigers.™

Fir Dierkes und Geschka (1974) besteht das Ziel einer Technology-Assess-
ment-Konzeption darin, "Entscheidungskalkiile und institutionelle Konzepte
zu entwickeln, die es ermdglichen, die technische Entwicklung auf die neue
breitere Skala der gesamtgesellschaftlichen Ziclvorstellungen auszurichten
sowie vor allem positive wie negative Auswirkungen einer Technologie jen-
seits der markiméBig bewerteten Wirkungen zu erfassen und deren Auswiz-
kungen zu optimieren."

Zeidler (1990) wiederum sieht in der Technikfolgenabschitzung vor allem
eine unternchmerische Aufgabe und versteht darunter "in erster Linic cin
Handeln, das die eigene Wirkung mit ins rationale Kalkil zieht", enthdlt also
cine vorausschauende, planerische Komponente: "TA heifit, den Schritt nicht
ins Bodenlose, ins Uniiberschaunbare zu setzen." Negativ bestimmt, entspringt
Technikfolgenabschétzung "allen ethischen Auffassungen, die sich nicht dem
Standpunkt ‘nach uns die Sintflut’ verbunden fithlen." Technikfolgenabschit-
zung, so wird im weiteren Verlauf von Zeidlers Ausfithrungen deutlich, hat
elwas zu tun mit "Verantwortung itbernehmen". In diesem Sinne - so Zeid-
lers Forderung - muf} sic Bestandteil von unternchmerischem Handeln wer-
den und auf dem Fundament eines "gesellschaftlichen Nutzens” schon mittel-
fristig in die Produktpline in den einzelnen Unternehmen Eingang finden.?

Weniger allgemein ist eine Definition der Technikbewertung des VDI-Aus-
schusses "Grundlagen der Technikbewertung”, Gemiéf der VDI-Richtlinie
3780 (Entwurf) 1989 bedeutet Technikbewertung das planmiBige, systemati-
sche, organisierie Vorgehen, das

- den Stand einer Technik und ihre Entwicklungsmoglichkeiten analysiert;
- unmittelbare und mittelbare technische und wirtschaftliche, gesundheitli-
che, dkologische, humane, soziale und andere Folgen dicser Technik

Jochem, E.: Die Motorisierung und ihre Auswirkungen, Géttingen 1976, 8. 7.

Dierkes, M.; Geschka, H.: Technology Assessment - Gesellschaftsbezogene Steucrung des
technischen Fortschritts, in: Ifo-Institut fiir Wirtschaftsforschung (Hg.): Technischer
Fortschritt. Ursache und Auswirkung wirtschaftlichen Handelns, Miinchen 1974, S. 401.

Vgl hierzu Zeidler, G.. Technikfolgenabschitzung als unternchmerische Aufgabe, in:
Ropoht, G. w.a: a.a.0., 8§ 163-167.
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beurteilt und mdégliche Alternativen abschétzt;

- aufgrund definierter Zicle und Werte diese Folgen beurteilt oder auch
weitere wiinschenswerte Entwicklungen fordert;

- Handlungs- und Gestaltungsmoglichkeiten daraus herleitet und ausarbei-
tet; so dal} begriindete Entscheidungen ermdglicht und gegebenenfalls
durch geeignete Institutionen getroffen vnd verwirklicht werden.

Kandziora will die beiden Begriffe Technikfolgenabschatzung und Technik-
folgenbewertung streng voneinander unterschicden wissen und halt folgende
begriffliche Unterscheidung fiir niitzlich: Er definiert die Technikfolgenab-
schitzung als "eine integrierte und systematische Analyse, Voraussage und
Begutachtung der wesentlichen (positiven/negativen, direkten/indirekten, un-
mittelbaren/verzogerten) Auswirkungen und Konsequenzen in den zentralen
Bereichen eciner Gescllschaft (Wirtschaft, Umwelt, Institutionen, Politik,
Allgemeinheit, soziostrukturelles Gefiige etc.), die bei technischen Vorgiin-
gen, oder genauer, bei der Einfiihrung oder Modifikation von Technologien,
aultreten.

Die Technikfolgenbewertung befaBt sich seiner Meinung nach im Unter-
schied zur Technikfolgenabschitzung "mit den geselischaftlichen Voraus-
setzungen und Rahmenbedingungen von Entstehung und Verwertung techni-
scher Systeme. Im Gegensatz zur Wirkungsanalyse der Technikfolgen-Ab-
schitzung als solche, orientiert sich die Technikfolgen-Bewertung an unter-
schiedlichen gesellschaftspolitischen Zielvorgaben und Entscheidungskrite-
rien, die im wesentlichen die divergierenden Interessen der am TA-System
Beteiligten widerspiegeln: der Bewertungscharakter einer TA-Studie ist
dieser Auffassung gemifl, weitgehend abhdngig von den in die Aufiragsver-
gabe miteinflieBenden Interessen.

Huisinga (1985) hat gezeigt, dafi Definitionen, dic im Zusammenhang mit
Technikfolgen eniwickelt wurden, sehr oft cinem technik-deterministisch
geprigten Verstindnis von Technikfolgen verhaftet sind, insofern sie zumin-
dest implizit davon ausgehen, daf

- "Technmisches, aber auch Soziales eigenstidndige Bereiche mit je selbstdn-
digen Bedingungen rationalen Handelns sind,
- Technik ein Bereich mit naturgesetzlichem Automatismus ist und

Kandziora, I.: Die Abschétzung von Technologicfolgen und neue Technologien, in: SWS-
Rundschau, Jg. 30, Heft 1/1990, Wien 1990.

' Kandziors, E., a.a.0., S. 60.
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- Artefakie (technische Komplexe) in sich widerspruchs{rei konstituierte,
die geselischaftlichen Antagonismen ausklammernde, Gebilde sind".’

Huisinga stellt die Frage, ob Techsikfolgenabschétzung und Technikbewer-
tung, die dem Menschen dienen wollen, diesen aber nicht zum Ausgangs-
punkt seiner Uberlegungen machen, nicht das verfehlen, worauf sie ziclen,

Da kaum jemand bestreiten wird, dab die Entwicklung der Technik und die
sozialen Beziehungen zusammenhiingen, ist es um so verwunderlicher, daB
im Brennpunkt der Analyse meist nur die Frage steht, wie Technik auf sozia-
le Beziechungen und zentrale Berciche einer Gesellschaft wirkt und man dar-
iiber meist aus den Augen verliert zu analysieren, auf welche Weise Technik
von sozialen Beziehungen bestimmt wird bzw, welche Wechselwirkungen die
Entwicklung beider bestimmen.

Huisinga weist mit Recht darauf hin, daf soziale Auswirkungen weniger aus
der Technik ais vielmehr aus den gesellschaftlichen Entscheidungen resultie-
ren, die in dieser Technik zum Ausdruck kommen. "Technik ist dann nicht
selbst die Ursache, die beeinflullt werden miifite; ihre sozialen Auswirkungen
folgen in Wirklichkeil avs den sozialen Ursachen, die genau diese Technik
hervorgebracht haben."

Die Vernachlidssigung der sozialen Entstchungskomponente von Technik
kommt in dem Versuch zum Ausdruck, das zu {rennen, was immer schon zu-
sammengehort: Technikfolgenabschitzung und Technikfolgenbewertung. Der
Versuch, wertfreie Technikfolgenabschitzung zu betreiben, vergifit, sich um
Forderungs- und Entscheidungsprozesse und die ihnen zugrundeliegenden
Werte zu kiimmern, die spezifische technische Entwicklungen erst ermdgli-
chen.’

Huisinga, R.: Technikfolgenbewertung. Bestandsaufnahme, Kritik, Perspektiven, Frankfurt
a.M. 1985, 8, 18,

2 Ebd.

Wenn im folgenden aufierhalb von Zitaten das Kiirzel TA verwendet wird, meint dieses
Kiirzel immer beides zusammen: Technikfolgenabschitzung und Technikfolgenbewertung.
Gleichzeitig lege ich beil der Verwendung des Kitizels und der genannten Begriffe immer
dieses Verstdndnis der Wechselwirkung zwischen technischen und sozialen Entwicklungs-
komponenten zugrunde.
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2 Zur historischen Entwicklong und Institutionalisierung der Technikfol-
genabschiitzung und -bewertung'

Wenn man sich nicht nur am Begriff "technology assessment” und den ent-
sprechenden Annéherungen an ihn im Deutschen orientiert, sondern am Zu-
sammenhang von technisch-Okonomischen Entwicklungen, Technikkritik,
Kulturkritik und Technikbewdltigung, so 148t sich zeigen, daff Technikbewer-
tung und Technikfolgenabschitzung keine neuen Phénomene sind.

Dic industricile Revolution und die damit verbundene Verdnderung der
Agrarstruktur hatte ab dem Beginn des 17. Jahrhunderts zunéichst in England
und nach dem 30j4hrigen Krieg auch in Deutschland die Produktionsverhalt-
nisse umgeschichtet. Solche Umschichtungsprozesse und die entsprechenden
Reibungsverluste fanden beispielsweise in den bekannten Renaissance-Uto-
pien von Thomas Morus ("Utopia"} und Campanella ("Sonnenstaat") ihren
Ausdruck. Nach Meinung von R. Huisinga "fangen dic Utopien jener Zeit
dic Komplexitit geselischaftlicher Strukturen und Prozesse so cin, wie sie
heute von der Technikbewertung zu sehen getrachtet wird” und "vereinigen
in sich Gesellschaftskritik, Kulturkritik, Technikkritik und Fortschrittsglau-
ben."

Nach dem 30jihrigen Krieg kam es in vielen Landern Europas (wenn auch
mit unterschiedlicher Dynamik) zur Verbindung zwischen agrarischer und
gewerblicher, spiter industrieller Produktion. Das gleichzeitig entstchende
merkantile System der staatlichen Wirtschaftsforderung sicherte den Zugang
zu Rohstoffquellen sowie groBen Markten und forderte die nationale Pro-
duktion. Eigenverantwortliche, rationale Zukunftsgestaliung, diec dem ge-
wachsenen Sclbstvertrauen im Sinne der Aufkldrung entspricht, tritt sun in
den Vordergrund, Gleichzeitig artikuliert sich in der Romantik eine Kritik
dieser Entwicklung, die man mit Recht als eine permanente kulturkritische
Problematisierung der damaligen Gegenwart bezeichnen kann.

Mit der weiteren Umwilzung der Produktivkréfte und besonders der techni-
schen Potentiale entwickelt sich dann im 19. Jahrhundert die spezifisch
kapitalistische Produktionsweise mit ihrer Unterordnung der sozialen Fahig-
keiten der Menschen unter 6konomische Interessen. Die zunehmende Kol-

Bei der Darstellung im ersten Teil dieses Kapitels orientiere ich mich im wesentlichen an
den Ausfiihrungen R. Huisingas, der liberzougend zeigt, dafi Technikfolgenbewertung und
‘Technikfolgenabschédtzung im Grunde ihren Ursprung in der Zeit der friihen Industrialisie-
rung in den Bestrebungen haben, die Zukunft eigenverantwortlich zu gestalten.

2 Huisinga, R.: 2.2.0,, 8. 42.
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lektivierung der Arbeit geht cinher mit Verdnderungen der Arbeitsteilung
und einer spezifischen Anwendung der Naturwissenschaften und der Technik.
In die neuen Arbeijtsformen nicht zu integrierende Werte wie Zeitsouverdni-
tit, Lebensgenufl, Gemeinwesenorientierung, Verbindung von Familien- und
Arbeitssphire und Solidaritidt werden "abgestofien”. Dieser AbstoBungspro-
zef} konnte jedoch nicht konfliktfrei ablaufen, sondern fiihrte zur Entstehung
der radikalsten Kulturkritik, die es bislang gab und die in der Entstchung der
Arbeiter- und Gewerkschaftsbewegung ihren Ausdruck fand,

Nach dem ersten Weltkrieg kommt anf der Grundlage eines enormen techni-
schen Potentials ein Rationalisicrungs- und Automatisierungsschub in Gang,
den Okonomen wie JM. Keynes steverbar und kontrollierbar machen wol-
len. Wihrend es hier darum geht, die negativen Folgen der damaligen Tech-
nikanwendung abzufangen, spiegeln Arbeiten wie Freuds "Unbehagen an der
Kultur" den Kulturpessimismus der damaligen Zeit wider.

In den zahireichen Arbeiten, die ab Ende der 50er Jahre bis in die frihen
70er Jahre den Zusammenhang von technischer, ethischer, wissenschaftlicher,
gesamigesellschaftlicher und Individuumsentwickiung thematisieren, findet
sich auch eine Fille technikkritischer Texte. Huisinga glaubt in diesen Wer-
ken zwel aligemeine Grundstrukturen zu erkennen:

1. Der Avtomatisierungsschub, der in den 50er und 60cr Jahren nicht nur
in der Bundesrepublik stattfindet, fahrt auch zu einer vehementen Dis-
kussion der Folgen dieser Automationsentwicklung. In deren Mittel-
punkt stchen die Fragen nach der Verdnderung der Kooperation der
Arbeitenden untereinander, dem Stand der Automatisierungstechnik, der
Arbeitszufriedenheit, der Bedeutung der Automatisicrung fiir das Mana-
gement, der Berufsstruktur und den Qualifikationsverdnderungen von
Facharbeitern und Angesteliten, nach den sozialen Folgen der Automa-
tion, insbesondere auf menschliches Arbeitsverhalten und BewuBtsein,
der Verdnderung der Beschéftigungsstruktur, der Lohnstruktur und der
hierarchischen Struktur der Industricbiirokratie.

Das Erkenntnisinteresse der kritisch angelegten Arbeiten besteht vor allem
darin herauszufinden, ob die technischen Innovationen fiir einzelne Men-
schen oder Gruppen mehr Partizipation bzw. fir die Gesellschaft insgesamt
mehr soziale Gerechtigkeit ermdglichen.

2. Die zweite Grundstruktur, dic Huisinga in den technikkritischen Arbei-
ten der SOer und 60er Jahre zu erkennen glaubt, basiert weitgehend auf
geschichis- und kulturisbergreifenden Zusammenhidngen und Sichtwei-
sen. Hierher gehoren beispiclsweise zentrale sozialwissenschaftliche The-
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sen wie die der Verselbstdndigung der Sachzwinge, der Sikularisicrung
der Lebenswelten, der Verwissenschaftlichung, der Erosion der
biirgerlichen Tugenden und Leitbilder, des Verlusts des autonom han-
delnden Subjektes und der Verdringung der innengeleiteten Persdnlich-
keit durch die industriclle Massenkultur. Andererseits wird gegeniiber
den Wirtschaftssystemen friiherer Jahrhunderte eine Befreiung des
Individuums von Bindungen und Beschrinkungen festgestellt, allerdings
"um den Preis wachsender innerer und 4uflerer Isolation mit dem
Ergebnis der Zunahme neurotischer und psychotischer Konflikte".!

Wihrend die oben skizzierte Grundstruktur vor allem die Dimension der
Partizipation enthilt, ist hier die erkenntnistheoretische Perspektive vor
allem kulturkritisch und sozjalpsychologisch, d.h. im wesentlichen human-
dkologisch.

Zusammenfassend kann man $agen, daf die zentralen Forderungen der
technikkyitischen Studien der S0er und 60er Jahre auf ein Mehr an Entfal-
tung, Partizipation und Gesundheit zielen”.

Im engeren Sinne beginnt die Diskussion um Technikfolgenabschatzung und
Technikbewertung in der Bundesrepublik, angeregt durch entsprechende
Entwicklungen in den USA*> Anfang der 70cr Jahre. So stellt ein Gastred-
ner der National Science Foundation (USA) auf ciner Tagung des Vereins
Deutscher Ingenicure (VDI) zu den Auswirkungen des technischen Fort-
schritts im November 1970 "Technology Assessment” ins Zentrum seiner
Ausfihrungen. 1972 greift die "Gesellschaft filr Verantwortung in der Wis-
senschaft” das Thema Technikbewertung auf.®

Die erste parlamentarische Initiative geht von der CDU-Fraktion im Deut-
schen Bundestag aus, dic 1973 cinen Antrag stellt, der zum Ziel hat, ¢in
"Amt zur Bewertung technologischer Entwicklungen beim Deutschen Bun-

' Vgl Huisinga, R a.2.0., S. 49.

Im Rahmen dieses Diskussionszusammenhangs stehen sich vor allem zwei groBe "Schulen”
gegeniiber, Deren bedeutendsie Vertreter sind auf der einen Seite Gehlen und Schelsky.
Die Reprisentanten der zweiten Schule lassen sich vor allem unter den Autoren der
"Kritischen Theorie” finden.

Siehe hierzu auch die Bemerkungen zum Begriff "technology assessment” in Kap. 1.

Vgl Sachsse, H.: Méglichkeiten und Mafistébe fiir dic Planung der Iorschung,
Miinchen/Wien 1979, S. 9.
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destag" einzurichten.! Der Antrag wird allerdings vom AusschuB fiir For-
schung und Technoelogic abgelehnt?

Die oben erwidhnte "Gesellschaft fiir Verantwortung in der Wissenschaft”
fithrt noch im gleichen Jahr 1972 ¢ine Tagung in Munchen zum Thema
“Technikfolgenabschidtzung” durch, auf der Referenten namhafter For-
schungseinrichtungen der Bundesrepublik (Battelle-Institut, Institut fir
Systemtechnik und Innovationsforschung der Fraunhofer-Gesellschaft
Karlsruhe, Kernforschungszentrum Karlsruhe) sowie Représentanten der
Wirtschaft vertreten sind.

Am 21.11.1977 unternimmt die CDU-Fraktion einen erneuten Vorstofl und
stellt einen Antrag zur "Einrichtung ¢iner Prognose- und Bewertungskapazi-
tét zur Begutachtung technologischer und forschungspolitischer Entwick-
lungen beim Deutschen Bundestag",® mit dem sich abermals der Ausschufy
fiir Forschung und Technologie befat, der zur Empfehiung kommt, eine Ar-
beitsgruppe "Technologicfolgenabschitzung” beim Deutschen Bundestag zu
bilden.

Die Bemiihungen der CDU werden im gleichen Zeitraum unterstiitzt durch
die Aktivitdten groBer Forschungseinrichtungen. So verdffentlichte das Bat-
telle-Institut bereits 1972 eine Broschiire zum Thema "Technology Assess-
ment”, die umfangreiche Ausfithrungen zur Methode enthiélt und die zentrale
Aufgabe von Technology-Assessment-Studien in der systematischen Abschit-
zung der Vor- und Nachteile von Produkten und neueren Technologien zum
Zwecke der staatlichen und unternehmerischen Risikominimierung sieht.®
Das Battelle-Institut gehort somit zu den Promotoren der Techniklolgen-
abschitzung der 70er Jahre.

Eine weitere wichtige Vorreiterrolle spielt auch der Verein Deutscher Inge-
nieure (VD). Der VDL ist ausdriicklich an "langfristigen normativen Zielvor-
gaben unseres Gesellschafts- und Wirtschaftssystems™ interessiert und geht

! Vgl. Bundestagsdrucksache 7/468 v. 16.4.1973.
ks Vgl. Bundestagsdrucksache 7/3802 v. 19.6.1975.
3 Bundesdrucksache 8/1241 v. 21.11.1977.

Battelle-Institut (Fg.): Technology Assessment. Bessere Entscheidungsgrundlagen filr die
unternehmerische und staatliche Planung, Frankfurt 1973,

5 Vgl Ropobl, G. (Hg.): MaBstidbe der Technikbewertung, Diisseldorf 1979.
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bei seinen Aktivitdten, die eine "Richilinie Technikbewertung" zum Ziel
haben (vl Kap. 1 u. 3}, von ¢iner "gestiegenen Nachfrage nach ethischen
Richtlinien aus". Dabei sollen Technik{olgenabschidtzung und -bewertung
moglichst weitgehend operationalisiert werden, ohne die technikphilosophi-
sche Dimension aus dem Blickfeld zu verlieren. Im iibrigen vertritt man im
VDI weitgehend die Auffassung, daB es keiner neuen TA-Institutionen be-
darf, sondern dali die vorhandenen Institutionen effektiv genutzt und ver-
netzt werden miifiten.

In den letzten Jahren wird mehr und mehr der Versuch unternommen, Tech-
nikbewertung an bestehende Institutionen zu binden. Auch die Aktivitdten
der Deutschen Forschungsgemeinschalt {DFG) (mit cinem "Schwerpunki-
programm zur Forderung der Forschung auf dem Gebiet des Technology
Assessment an Deutschen Hochschulen"), des Wissenschaftszentrums Berlin
(WZB) und der Max-Planck-Gesellschaft (MPG) gehen in diese Richtung,
Die grofien Forder- und Forschungseinrichtungen, dic in den 80cr Jahren um
die in diesem Forschungsbereich zur Verfiigung stchenden Mittel konkurrier-
ten, sind im Faktenbericht 1981 zum Bundesbericht Forschung ausgewiesen.!

Fir F, Naschold ist seit den frithen 80er Jahren in ganz Europa Bewegung
in den TA-Prozef} gekommen, und in den letzten Jahren wird in immer mehr
curopdischen Lindern Technikfolgenabschétzung und -bewertung institutio-
nalisiert. Dabei beobachtete er im wesentlichen die Herausbildung folgender
institutioneller Varianten:?

- TA als verwaltungsinterne oder parlamentarische Einrichtung (wie etwa
in Frankreich und Ddnemark);

- unabhingige TA-Institute (wic in Holland oder Osterreich);

- Verbundmodelle (wie in Schweden).

Zunechmende Bedeutung fiir die Institutionalisicrung der TA wird auch bei
Betrachtung der Rolle der Europdischen Gemeinschaft sichtbar, so z.B.
beziiglich der Anrcgungsfunktion und Netzwerkbildung des FAST-Pro-
gramms und in Form der direkten Koordination von TA-Zentren in Europa.

In der Bundesrepublik hat sich die Institutionalisierungsdebatte in den letz-

! Vel BMFT (Hg.): Faktenbericht 1981 zum Bundesbericht Forschung, Bonn 1982, 8. 211-
228.

Naschold, F.: Technologiefolgenabschitzung und -bewertung. Entwicklungen, Kontroversen
und Perspektiven. In: Ropohl, G. wa.: aa.0., 8. 169.
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ten Jahren sehr stark auf den politisch-administrativen Bereich konzentriert.
Gestritten wurde vor allem iiber die Frage, ob die Legislative in diesem
Zusammenhang gestirkt werden soll oder ob bei der Formulicrung technolo-
giepolitischer Konzepte die fithrende Rolle der Exekutive unangetastet blei-
ben soll,

Wegweisend fur die Institutionalisierungsdiskussion in der Bundesrepublik
war das amerikanische Modell eines Office of Technology Assessment
(OTA), das 1972 beim amerikanischen Kongrefi eingerichtet wurde. Es
betont den Anspruch der Legislative auf autonome Beurteilungs- und
Abwigungsspicltiume gegentber der politischen Administration. Seine
Arbeit findet mittlerweile international breite Anerkennung. Dies legt vor
allem daran, "dall es ihm gelang, seine Arbeit von ad-hoc-Studien auf eine
systematische und {lichendeckende Arbeitsweise auszudehnen, die Akzente
von der Vergabe externer Studien zur in-house-Forschung zu verlagern und
eine tragfihige Form der Kooperation mit dem technologiepolitischen
Management der fihrenden KongreBmitglieder zu entwickeln."

Das OTA-Modell stand Pate, als man sich nach umfangreichen Debatten,
Anhérungen und gutachterlichen Stellungnahmen im Deutschen Bundestag
1985 einigte, auf Betreiben von SPD und Griinen eine Enquéte-Kommission
"Einschéitzung und Bewertung von Technikfolgen; Gestaltung von Rahmen-
bedingungen der technischen Entwicklung” einzurichten. Die Beschluflemp-
fehlung der Enquéte-Kommission zielte auf die dauerhafte Einrichtung einer
Kommission zur Technikfolgenabschitzung und -bewertung, die sich aus
neun Parfamentariern und acht Sachverstindigen zusammensetzen sollte.”
Dieser Vorschlag wurde nicht vom Parlament itbernommen. Am Ende der
10. Wahlperiode des Deutschen Bundestages 1oste sich die Enquéte-Kommis-
sion auf, und nach der Neukonstituicrung des Parlaments wurde im Dezem-
ber 1987 ihre Wiedereinsetzung beschlossen.

Am Ende der zweiten Legislaturperiode ihres Existierens stand ein Ent-
schlufi des deutschen Bundestages, wonach das Parlament kiinftig von einer
"Arbeitsgruppe fir Angewandte Systemanalyse” beraten werden soll, Die
Arbeitsgruppe behilt ihre Anbindung an das Kernforschungszentrum Karls-
rulie, wird aber ein Technikfolgenabschdizungsbiiro beim Deutschen Bundes-

Schuchart, W.; Wolf, R.: Technikfolgenabschiitzung und Technikbewertung: Méglichkeiten
und Schwicrigkeiten der Technikkontrotie und Technikregulierung. In: dies. (Hg.):
Schiiisseltexte zur Technikbewertung, Dortmund 1990, 8. 28.

z Ebd,
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tag einrichten. Der Sachverstand wird also von auiden in das "Hohe Haus
geholt".! Damit findet die Orientierung am OTA-Modell der USA ein vor-
ldufiges Ende. Ob damit auch die Diskussion um die Institutionalisierung
eines TA-Beratungsorgans fiir den Deutschen Bundestag beendet ist, kann
mit Recht bezweifelt werden.?

Die augenblickliche Entwicklung der Technikfolgenabschitzung und -bewer-
tung in der Bundesrepublik ist nach Nascholds Meinung geprigt von dieser
fehlgeschlagenen parlamentarischen Institutionalisierung,® die fur die diesbe-
zigliche curopédische Entwicklung insgesamt einen Riickschlag darstellt,

Dicses negative Bild auf nationaler Ebene wird allerdings durch die Bemii-
hungen um TA auf Bundeslindercbene, vor aliem in Nordrhein-Westfalen,
Hessen und Baden-Wirttemberg’, und die Institutionalisicrung von TA im
BMFT® sowic prignante Programme, Praktiken und umsetzangsreife
Entwirfe von Forschungsinstituten und Verbanden abgeschwicht. So hat z.B.
der Landtag in Nordrhein-Westfalen im Jahr 1987 dic Einrichtung einer

i Vgl. Das Parlament, 40.Jg./Nr.36-37, Bonn, den 31.Aug./7.Sept1.1990, S.1.

Der Streit um ein solches Beratungsorgan dauert nunmehr 18 Jahre. Dic Auscinander-
setzungen licfen in zwei Phasen ab. Von 1973 bis 1984 fand die Diskussion im Bundestags-
ausschufl fiir Forschung und Technologie statt. Danach entschiof} man sich fiir die Einrich-
tung der Enquéte-Kommission, in der neben den Abgeordneten auch Wissenschaltier und
Vertreter der Wirtschaft und der Gewerkschaften safien.

In seiner Sitzung vom 13.11.1986 stelite der Deutsche Bundestag in cinem Grundsatz-
beschluf den Aufbau einer stiindigen Eincichiung fiir die Technologiefolgenabschitzung
und -bewertung vorliufig zuriick. Der Vorsitzende der Enquéte-Kommission "Binschétzung
und Bewertung von Fechnikfolgen; Gestaitung von Rahmenbedingungen der technischen
Bntwicklung”, die 1985 ins Leben gerufen worden war, kommentierte die BeschluBlage
folgendermadBen: "Der Bundestag ist gegenwirtig nicht in der Lage, das Feld der Technolo-
giefolgenabschitzung in seiner vollen Bedeutung zu erkennen und richtig anzupacken.”
(Vgl. Naschold, .t a.2.0,, $.168).

Bereits im Oktober 1988 legte eine von der Landesregierung Baden-Wiirttemberg gebildete
Fachkommission Vorschlidge zur Errichtung eines Baden-Wiirttembergischen Instituts filr
Technikfolgenabschitzung vor, Nach jahrelangem Tauzichen zwischen verschiedenen
Interessenverbinden und -gruppen beschlof der Ministerrat am 24. Junt 1991 die Errich-
tung einer "Akademie fiir Technikfolgenabschidtzung”, die am 1. April 1992 ihre Titigkeit
im Technologiezentrum in Stuttgart-Vaithingen aufnahm. Vgl hierzu: Ministerium fiir
Wissenschaft und Forschung Baden-Wiirttemberg (Hg.): Akademie fiir Technikfolgen-
abschdtzung in Baden-Wiirttemberg, Aktuelle Reihe Nr. 3, Stuttgart, November 1992.

Im Bundesministerium fiir Forschung und Technologie werden in mehreren Referaten ver-
schiedene TA-Projekte initiiert und geférdert.
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Kommission "Mensch und Technik" beschlossen, wobei er sich ausdriicklich
aufl dic Auffassungen von TA bezog, die auch von der Enquéte-Kommission
des Deutschen Bundestages verireten worden sind. Ein "Institut fiir Arbeit
und Technik" soll die Entwicklung auf dem Gebict der TA weiter vorantrei-
ben. Vergleichbare Einrichtungen werden z.Zt. in allen Bundesldndern ins
Leben gerufen. Die Parlamente in Bund und Lindern sehen sozialver-
trdgliche Technikgestaltung dabei ausdriicklich als eine neue Querschnitts-
aufgabe.!

Auf seiten der Wirtschaft ist man gegeniiber einer Institutionalisierung der
Technikbewertung bei staatlichen Stellen eher skeptisch eingestellt, weil man
eine unnotige Kontrelle und Biirokratisierung des Innovationsgeschehens
beflirchtet. Allerdings plddieren die Vertreter einzelner Unternehmen fiir ein
Umdenken der Wirtschaft in Fragen der TA. Der in Kap. 1 bereits zitierte
Vorstandsvorsitzende der SEL. AG, G. Zeidler fordert sogar, da TA ein
Bestandteil der Unternehmenskultor werden miisse.?

Fiir den Bereich der Wissenschaft kann festgestellt werden, daf die einzelnen
Wissenschafisdisziplinen TA mittlerweile - wenn auch in unterschiedlicher
Form - aufgegriffen haben. An vielen wissenschaftlichen Institutionen (Uni-
versititsinstitute, Fraunhofer- und Max-Planck-Gesellschaft, Wissenschafts-
zentrum Berlin, Kernforschungszentrum Karlsruhe, Forschungszentrum Jii-
lich, private Institute der Unternehmens- und Politikberatung, wissenschaftli-
che Institute von Parteien, Gewerkschaften, Verbidnden und Kirchen) ist
Technikbewertung bereits cin fester Bestandteil des Arbeitsprogramms.
Dabeiwerden die unterschiedlichen Themenschwerpunkte (2.8, Energietech-
nik, Verkehrstechnik, Arbeitswelt) meist aus der Sicht ciner bestimmten
Disziplin (Okonomie, Soziologie, Psychologie, Politikwissenschaft) behandelt.
Diese Vielfalt fithrt cinerseits zu einem stimulierenden Wettbewerbsdruck,
andererseits zur Gefahr, die TA-Problematik nur aus Sicht der verschiedenen
Einzeldisziplinen zu betrachten.,

Ebenso gering wie das Ausmal der interdisziplindren Vorgehensweise ist der
bereichsiibergreifende Austausch zwischen Wirtschaft, Politik und Wissen-
schaft. In diesem Zusammenhang sind auch die [ngenicurwissenschaften
gefordert: "Die wissenschaftlich-disziplindre und politisch-institutioneile

Vgl. Mai M.; Rapp F.: Institutionalisierung der Technikbewertung - Diskussionsstand und
Perspektiven. In: dies. (I1g.): Institutionen der Technikbeweriung, Standpunkte aus Wissen-
schaft, Politik und Wirtschaft, Disseldorf 1989, S.6.

Zeidler, G.: Technikfolgen-Abschitzung als unternehmerische Aufgabe, Elekirotechnische
Zeitschrift 108 (1987), 5.1126-1128.
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Verkniipfung der unterschiedlichen Ansédtze zur Technikbewertung stellt
weithin noch ein Desiderat dar. Isolierte Vorschldge und Mafinahmen ohne
eine sachgerechte Einbindung in den GesamtprozeB der Technikgestaltung
sind zur Folgenlosigkeit verurteilt. Das gilt auch fiir dic ethische Forderung,
die lingerfristigen Technikfolgen und deren Gréfienordnung zu beriicksichti-
gen. Soiche Appelle haben eine wichtige Funktion zur Mobilisicrung des
allgemeinen BewuBtseins. Doch die notwendigen praktischen Schritte, wie
etwa der Ubergang von der individuellen zur kollektiven Verantwortung oder
dic Ausgestaltung von Ethikkodizes fiir Ingenicure .... bediirfen entsprechen-
der institutioneller Regelungen, um tatséichlich wirksam zu werden. Auch die
poiitischen Bemithungen um eine sozialvertragliche Technikgestaltung diirf-
ten kaum Aussicht auf Erfolg haben, solange in den Ingenieurwissenschaften
noch kein hinreichendes Bewulitsein fir die Technikfolgen und fiir aufer-
technische Wertsysteme entwickelt ist. Durch eine Verankerung der Technik-
bewertung im Ingenicurstudium kdnnte hier wichtige Informations- und
Aufkldrungsarbeit geleistet werden,"

3 Ziele und Kriterien fir TA

Der Diskussionsstand in der Bundesrepublik beziglich der TA-Ziele und
TA-Kriterien wird am besten durch die oben bereits zitierte VDI-Richtlinie
3780 widergespiegelt. Deshalb sollen hier ihre wesentlichen Inhalte genannt
werden,

Zungchst wird darauf hingewiesen, dafl technische Gebilde und Verfahren
in mannigfachen Systemzusammenhéingen stehen. Dazu pehdren andere
technische Gegebenheiten, die natiirliche Umwelt, mit den einzelnen Men-
schen, sozialen Gruppen und der Gesellschaft insgesamt. Gleichzeitig wird
betont, daf Technik nicht als Selbstzweck, sondern immer als Mittel zur
Errcichung bestimmter Zicle betrachtet werden muf.

Zicle werden bestimmt als mogliche Sachverhalte (2.B. Zustinde, Gegen-
stdnde, Handiungen, Prozesse, Bezichungen), deren Verwirklichung ange-
strebt wird. Ein Zicl wird in einem Ziclsatz formuliert, der zwei Bestandteile
enthilt:

a) die beschreibende Kennzeichnung des Sachverhalts,
b) die Auszeichnung dieses Sachverhaltes als erstrebt, erwiinscht, gefordert,
befiirwortet.

! Mai, M.; Rapp, F.: a.a.0, 8. 18, 19.
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Ein Ziel ist hiufig Bestandteil eines Zielsystems, das mehrere Ziele und
Bezichungen zwischen den Zielen umfaBt. Durch die Bildung von Unter-
zielen kann konkretisiert werden, was mit einem Ziel genau gemeint ist.

Mittel dienen dazu, Zicle zu erreichen (Instrumentalbezichung), wobei jedes
Mittel wicderum selbst als Ziel betrachtet werden kann. Die Anwendung
eines Mittels hat neben der Verwirklichung des angestrebten Zieles weitere,
moglicherweise auch unerwiinschte Folgen.

Fine Priferenz bedeutet, dal ein Ziel oder Mittel einem anderen Ziel bzw.
Mittel vorgezogen wird, wobei zwischen den Zielen eine Indifferenzbezie-
hung (jedes Ziel kann angestrebt werden, ohne daf die Erreichung eines
anderen dadurch beeintrichtigt wird) oder eine Konkurrenzbezichung (die
Erreichung eines Zieles wird durch die Verfolgung eines anderen beeintréch-
tigt) vorliegen kann.

Um Préferenzen fiir die Entscheidung tiber Ziele und Mittel bestimmen zu
kénnen, bedarf es spezifischer Auswahlgesichtspunkte. Diese Auswahlge-
sichtspunkte stellen die TA-Kriterien dar, die nach Mdglichkeit mit Hilfe
von Malistében quantifiziert werden sollen. Kriterium fiir die Auswahl von
Mitteln ist insbesondere die Tauglichkeit zur Verwirklichung der Ziele; ein
Mittel darf jedoch nicht nur hinsichtlich seines Mittelcharakiers in bezug auf
die erkifirten Ziele, sondern muB auch hinsichtlich aller seiner anderen
Folgen beurteilt werden. Kriterien fiir die Gewichtung und Auswahl von
Ziclen sowie fiir die Beurteilung von Mitteln konnen' unter Bezug auf Wer-
te gewonnen werden.

Werte kommen in Wertungen zum Ausdruck und sind bestimmend dafiir,
dal} etwas anerkannt, geschitzt, verehrt oder erstrebt wird; sic dienen somit
zur Orientierung, Beurteilung oder Begriindung bei der Auszeichnung von
Handlungs- und Sachverhaltsarten, die es anzustreben, zu befiirworten oder
vorzuzichen gilt. Bin Wert ist hiufig Bestandteil cincs Wertesystems, das
mehrere Werte und Beziehungen zwischen Werten umfaft.

Laut VDI-Richtlinie kénnen Gewichtung und Auswahkt von Zielen unter Bezug auf Werle
gewonnen werden. Tatsichlich ist die Gewichtung und Auswahl von Zielen kaum ohne den
Bezug auf Werte vorstellbar, Vorstellbar ist hingegen, daf diese Werte nicht explizit
gemacht werden, bzw. dem IEntscheidungstriger noch nicht einmal bewuaBt sind. Die Ge-
wichtung und Auswahl von Zielen kann auch unter Bezugnahme auf Bediirfnisse,
Interessen und Normen vorgenommen werden, Dies wird zwar in der Richilinie nicht direkt
formuliert, da jedoch diese Begriffe an gleicher Stelle ebenfalls erldutert werden, kann
davon ausgegangen werden, dafl dic Verfasser des Entwurfs von dieser Tatsache ausgehen.

49



Werte kommen bei technischen Ziclsetzungen und Entscheidungen in zwei-
facher Weise zur Geltung:

- inncrhalbder allgemeinen gesellschaftlich-kulturellen Rahmenbedingun-
gen,
- als individuelle Orientierungsgesichtspunkte fiir Priafercnzen.

Die aligemeinen Rahmenbedingungen und die individuellen Dispositionen
hingen miteinander zusammen und stehen in Wechselwirkung zueinander,
wobei sie gleichzeitig dem geschichtlichen Wandel unterliegen.

In einem eigenen Kapitel "Werte technischen Handelns" legt der VDI seine
cigenen Ziele und Wertvorstellungen dar, an denen sich alles technische
Handeln orientieren sollte. Demnach soll es das Ziel allen technischen Han-
delns sein, die menschlichen Lebensmdéglichkeiten durch Entwicklung und
sinnvolle Anwendung technischer Mittel zu sichern und zu verbessern.

Dabei bestehe die (achliche Aufgabe des Ingenieurs zundchst darin, hierfir
geeignete technische Systeme zu entwickeln und deren Funktionsfihigkeit
sicherzustellen. Dartiber hinaus gelte es, einen moglichst sinnvollen Ge-
brauch von den stets nur in begrenztem Umfang vorhandenen Ressourcen
(Robhstoffe, Energie, Arbeit, Zeit, Kapital usw.) zu machen, so daf3 die tech-
nische Funktion awf moglichst sparsame und damit wirtschaftliche Weise
erreicht werde, d.h. nach Auffassung des VDI stehen fiir den Ingenieur die
Ziele Funktionsfahigkeit und Wirtschaftlichkeit im Vordergrund. Allerdings
sollen Funkdionsfihigkeit und Wirtschaftlichkeit nicht um ihrer selbst willen
erstrebt werden. Technische Systeme sollen hergestellt und benutzt werden,
um menschliche Handlungsspielrdaume zu erweitern und sie in den Dienst
auflertechnischer und auberwirtschaftlicher Ziele zu stellen. Werle, an denen
sich solche Ziele orientiercen sollen, sind nach Auffassung des VDI insbeson-
dere Wohlstand, Gesundheit, Sicherheit, Umweltqualitdt, Personlichkeits-
entfaltung und Gesellschaftsqualitit. Da zwischen diesen Zielen und Werten
hiufig Konkurrenzbeziehungen bestehen, sei es Aufgabe der TA zu diskutie-
ren, welche Argumente {Gr und welche gegen bestimmte technische Entwick-
lungen sprechen, und dabei auftretende Ziclkonflikte zu verdeutlichen. Dazu
missen negative Auswirkungen vorsorglich abgeschiitzt und gegen den er-
strebten Nutzen abgewogen werden.
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Abb. 1: Werte im Rahmen der TA (VDI-Richtlinie)

Funktionsfihigkeit
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Wirtschaftlichkeit (einzelwirtschaftlich)
Wirntschaftlichkeit im engeren Sinn, be-
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Rentabilitdt, besonders Gewinnmaximie-
rung

Unternehmenssicherung
Unternehmenswachstum

Wohlstand (gesamiwirtschaftiich)
Bedarfsdeckung

Quantitatives bzw. qualitatives Wachs-
tum

Internationale Konkurrenzfihigkeit
Vollbeschiftigung
Verteilungsgerechtigkeit

Sicherheit

Kémperliche Unversehrtheit
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~ des Versagensrisikos
— des Miflbrauchsrisikos
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Kérperliches Wohlbefinden
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~ in der privaten Lebensfilhrung

— durch umweltbelastende Produkie und
Produktionsprozesse

Umweltqualltit

Landschaftsschutz

Artenschutz

Ressourcenschonung

Minimierung von Emissionen, Immissio-
nen und Deponaten

Personlichkeitsentfaltung und
Gesellschaftsqualitit
Handlurngsfreiheit

Informations- und Meinungsfreibeit
Kreativitit

Privatheit

Beteiligungschancen

Soziale Kontakte und soziale Anerken-
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Solidaritiit und Kooperaticn

Kuiturelle Identitit
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Ordnung, Stabilitdt und Regelhaftigkeit
Transparenz und Offentlichkeit
Gerechtigkeit
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4 Zuo den Methoden der TA

Die TA umfaBt in ihrer Konzeption und Ziclsctzung kognitive und normati-
v¢ Elemente. An ein Idealkonzept von TA wird der Anspruch gestellt, "ne-
ben der Fritherkennung technologieinduzierter Risiken eine umfassende
Analyse des Spektrums mdglicher sozialer, wirtschaftlicher, rechtlicher, poli-
tischer, kultureller und dkologischer Auswirkungen zu leisten, in der pro-
blemorientierten Aufbereitung der Untersuchungsergebnisse alternative
Handlungsoptionen entscheidungsorientiert aufzuzeigen und zugleich unter-
schiedliche gesellschaftliche Interessen und Werturteile, die sich an die Ent-
wicklung und Nutzung neuer Technologien kniipfen, offenzulegen.” Dieser
sehr weitgehende Problemlsungsanspruch wirft allerdings vielfiltige Metho-
den- und Datenprobleme auf. So stellen Schuchart/Wolf auch fest, daff weder
eine verbindliche Vorgehensweise noch ein festumrissener Methodenkanon
existieren, nach denen Technikfolgenabschitzung und -bewertung durchge-
fithrt werden konnten.?

Huisinga identifiziert im Zusammenhang mit TA 33 Verfahren, die sich
allerdings nicht eindeutig klassifizieren lassen. Er charakterisiert die Ver-
fahren nach drei Gruppen, dem Herkunftsbereich, ihrer Funktion (Verwen-
dungszweck) und ihrer Struktur. Uber diese, in folgender Schautafel zusam-
mengestellten Verfahren hinaus, lassen sich in der Literatur weitere Ver-
fahren zum Zwecke der Datengewinnung, der Ideenfindung, der Beschrei-
bung, der Bilanzierung, der Synthese und Risikoerforschung finden:?

Ein positiver Aspekt dieser Methodenvielfalt ist darin zu sehen, dal die
unterschiedlichen Methoden in den verschiedenen Anwendungsfeldern pro-
blemangemessen verkniipft werden kdnnen.

t Schuchart, W.; Wolf, R.: 2.a.0., 8. 19.
: Ebd.

3 Vel Huisinga R.: a.a.0., §.155f; dort sind auch einzelne Verfahren genauer beschrieben.
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Abb, 2: Verfahren der TA (Huisinga)

o2 e & 'E ol ¥ %ﬂ % Z ‘.%
FEHHEEE B
RN EHEEHEHE
¥DIIF| ZEE) 4|3 ele

I. Scemario Writing . . ele|elgl "

2. Brainstorming . o |afe] el »

3. Delphi Methode . s lelela] »

4. Morphelogie . . ol .

5. Reievanzbaum-Methode . . BRI .

6. Entscheidungsbaum . . | «lw

7. Nutzwert-Analyse . . . oo »

6. Qualitative Rangfalge Beurteilung . e .

9. Ertragstharekteristiken . wloe
10.  Kosten-Nutzen-Analyse ° Vjeje e .
11, Lineare Optimierung . . . .
12, Dynamische Optimierung [ » . ®
13, Entscheidungsthearie . . . sfje|n
14, Planning Programming

Budgeting System {PPBS) . *
13, Simulation - . . . efl o »
|6, Wertanalyse . . . . .
17. Trendextrapolation . . . .
18, Verflechtungsmatrix (Cross-Impact) . e|eiajs|e
19. Seer ol .
20,  Senectic i s
21. Cross support Analyse . bl [
22, Regression-/Korreiation-Rechnung . . .
23. Interview . . -
24, Historische Analogie/Studie * *
25. {kenamische Modellbilcung * * |- h
26, Verhaltenswiss. Experiments . o o] o
27, Gruppenkonsensverfahren v » |
28. [Inhaits-Analyse . . »
29. Checklisten . . s [o|e]|e .
30. Risiko-Analyse * . . . .
31. Scoring Methode - el
32. Netzplantechnik . . . ol .
33, Hollkurven

53



Am weitesten verbreitet sind sogenannte Ablauf- und Verfahrensschemata
zur Durchftthrung entsprechender Studien, die allerdings mehr eine den
Untersuchungsprozefl strukturierende und anleitende Funktion haben, als
dal} sie die Qualitét der Daten transparent machen. Der Nutzen der Schema-
ta zur Strukturierung der Datenerhebung, zur Ordnung der Daten und zur
Ergrindung ihres funktionalen Zusammenhangs ist unbestritten. Allerdings
bergen sie auch die Gefahr in sich, daB die solide wirkende hochpradige For-
malisicrung der Raster auch dort Genauigkeit und Planméfigkeit suggeriert,
wo der notwendige reflektive und bewertende Charakter der TA dies gar
nicht zulédft.

Das in der einschiagigen Literatur am hdufigsten zitierte Verfahrensschema
stellit das der MITRE-Corporation' dar (s. Abb. 3). Dieses ingenieurwis-
senschaftlich gepréigte Schema dominierte die in den USA durchgefiihrten
Studien der ersten Jahre, Huisinga sieht in diesem Prozefischema aus er-
kenntnistheoretischer Sicht eine Grundform des Erkenntnisvorganges, der
bis auf Aristoteles zuriickgehe. Dessen Stufen der Erkenntnisgewinnung:
Sinneseindruck, Verstand und Streben liefen sich als Stufen der Beobach-
tung, der geistigen Verarbeilung und als Streben nach dem Ziel und der
Gestaltung identifizieren. Daher habe dieses alte Grundschema im Zusam-
menhang mit TA nur eine spezifische Auspragung erfahren.?

Es wiirde an dieser Stelle zu weit fiihren, die einzelnen Verfahren und Me-
thoden vorzustellen und ihre Brauchbarkeit fiir unterschiedliche Anwen-
dungsfelder zu bewerten, Die Vielfalt der analytischen Methoden, die bisher
in den TA-Studien zur Anwendung kommen, macht nicht das Charakteristi-
sche der TA aus. Sie sind schon seit Eingerer Zeit vor allem in den Wirt-
schafts- und Sozialwissenschaften und als Entscheidungshilfen fitr die politi-
sche Planung bekannt.?

Deshalb sollen an dieser Stelle nur noch einige weitere grundsétzliche Be-
merkungen zur TA-Methodik gemachl werden:®

Jones, M.V.: A Technology Assessment Methodology, Vel |, Some Basic Propositions, hg.
v. d. MITRE-Corporation, McLean, Virginia 1971.

* Vgl Huisinga, R.: a.2.0., $.175.
3 Schuchardt, W.; Wolf, R.; a.a.0,, 8. 21.
* Vgl auch ebd., $.22 ff.
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Abb. 3: Das Verfahrensschema der MITRE-Corporation
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1. Monokausale Erkldrungsmuster relativ einfacher Wirkungsketten im
Sinne des technischen Determinismus werden der komplexen Wechsel-
wirkung zwischen Technik, Gesellschaft und Natur nicht gerecht, weil
si¢ technische Wahlmdéglichkeiten, technisch-wirtschaftliche Entschei-
dungsallernativen sowie politisch-gesellschaftliche Handlungsoptionen
ignorieren. Statische Analysen geben nur einzelne Bildsegmente kom-
plexer Entwicklungsverldufe wider.

2. TA befabt sich nicht mit kurzfristigen, sondern mit mittel- und lang-
fristigen Prognosen. Diesc Prognosen zielen darauf ab, Hilfestellung fir
gegenwdrtige Planungs- und Entscheidungsprozesse zu geben. Da sich
entscheidende Parameter der Prognose (internationale/nationale §ko-
nomische und soziale Rahmenbedingungen) 4ndern kOnnen, ist sie mit
Unwigbarkeiten behaftet. Dicse Unwiigbarkeiten lassen sich mit Hilfe
der Szenario-Technik zwar bewult machen, nicht aber abbauen. Immer-
hin werden durch die versuchte Bestimmung und Offenlegung von Ent-
wicklungsdeterminanten Handlungsspielriume und die daraus resultie-
renden "Entwicklungskorridore" alternativer Zukiinfte sichtbar.,

3. Die oben angesprochenen Prognoseprobleme stellen dic klassische Kon-
zeplion, in der die Wissenschaft die Fakten- und Prognosebasis fiir
politische Entscheidungsprozesse liefert und die Politik die Bewertung
vollzieht, in Frage. Wenn TA an dieser Konzeption festhilt, ihren Ent-
stehungshorizont und die sie leitenden ldeen verleugnet, verliert sie an
Handlungsrelevanz.

4. Demgegentiber sollte TA als ProzeB, als politische Entscheidungen be-
gleitender kommunikativer Ablauf organisiert werden, d.h. als gesell-
schafilicher Diskurs und LernprozeB iiber die Wiinschbarkeit technischer
Entwickiungen und vorhandener Alternativen. Im Verlauf dieses Prozes-
ses wiirde auch immer wieder deutlich werden, daB sich Ziele, Methoden
und Gegenstdnde der TA nicht unabhiingig voneinander entwickeln,
sondern zwischen ihnen zahlreiche Riickwirkungen bzw. Interdependen-
zen auftreten.

£ TA und Ingenieurausbildung

In den letzten Jahren wurden in den Bereichen von Politik, Wirtschaft und
Wissenschaft immer wieder Stimmen laut, dic im Zusammenhang mit TA
den inter- bzw. transdisziplindren Dialog und einen stindigen Gedanken-
austausch zwischen allen betroffenen Gruppen und Institutionen forderten.
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Es ist noch nicht alizu lange her, dal der parlamentarische Geschiftsfiihrer
der CDU/CSU-Bundestagsfraktion J. Rittgers die Bildung von Verantwor-
tungsgemeinschalten aus Birgern und Mitgliedern aus Wissenschaft, Wirt-
schaft und Politik verlangte.! Solche oder idhnliche Forderungen bleiben
aber nur Worthiilsen, wenn hinsichilich der Qualifizierung und Bewufitseins-
bildung nicht entsprechende Prozesse initiiert werden. Die Verankerung der
TA in den ingenieurwissenschaftlichen Studiengingen wire hierzu ein
wichtiger Schritt.

Wie stellt sich die Situation an den Hochschulen tatsdchlich dar? Als W.Ch.
Zimmerli im Jahr 1984 zum Vorsitzenden des Bereichs Mensch und Technik
beim VDI gewdhlt wurde, verfafite er einen spéter als "Aufrof zur fachiiber-
greifenden Integration” bekannt gewordenen Brief, den er an die Prisidenten
und Rektoren aller Hochschulen im deutschsprachigen Bereich sandte, an
denen Ingenieure ausgebildet wurden. Neben der Aufforderung, fachbereichs-
tibergreifende Studien, insbesondere auch TA in die Lehrplidne aufzunchmen,
wurden die Hochschulen ersucht zu berichten, welche diesbeziiglichen Akti-
vitdten an den jeweiligen Hochschulen geplant oder bereits im Gange sind.

Aufl die Anfrage antworteten 23 technische Hochschulen und technische
Universitdten (92%) sowie 33 Fachhochschulen (79%). So positiv fiir Zim-
merli dieser Rilcklauf in quantitativer Hinsicht war, so niederschmetternd
waren die Ergebnisse einer ersten qualitativen Auswertung: "Das Bild, das
die ingenieurausbildenden Hochschulen und Universitdten im deutschspra-
chigen Bereich hinsichtlich der fachtibergreifenden Studienanteile zeigten,
war chaotisch. Zwar wurde mit wenigen Ausnahmen verbal die Wichtigkeit
und Wiinschbarkeit anerkannt, und zwar wurde mitgeteilt, in welchen Gebie-
ten nichttechnische Lehrangebote an den einzelnen Hochschulen und Uni-
versitiiten angeboten wurden, aber von einer nennenswerten Einbezichung
dieser Anteile in die Ingenicurausbildung konnte iiberhaupt keine Rede sein.
Die Argumente dafiir waren nahezu iiberall dieselben: "Zu wenig zur Ver-
fligung stehende Stunden”, "zu wenige dafir geeignete Lehrkrafte”, "keine
Moglichkeit, dic aus solchen Aktivitiiten entstehenden zusétzlichen Belastun-
gen abzufangen™. Insgesamt, so fand Zimmerli heraus, existiert an den
Hochschulen im deutschsprachigen Bereich, an denen Ingenieure ausgebildet

! Riltgers, J: Bin hohes Maf an Informationen wird bendtigt: Die parlamentarische

Verantwortung fiir den technischen Fortschritt und die Zukunft. In: Das Parlament, 40,
Jg./Nr.36-37, Bonn, 31.Aug./7.8ept. 1990,

Zimmerli, W. Ch.: Der Ingenieur und die geistige Quadratur der Ausbildungszirkel, in:
Griifgen, H. (Hg.): Die fachiibergreifende Qualifikation des Ingenieurs, Diisseldorf 1990,
S.100f,
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werden, "ein buntes Sammelsurium von nichitechnischen Studienangeboten”,

Auch Th. Manz stellt noch 1990 fest, daB gegenwirtig bei den Studieninhal-
ten der verschiedenen Ingenieurstudiengdnge noch erhebliche Defizite in der
Beriicksichtigung humaner und sozialer Dimensionen bestehen.! Der vom
VDI gewiinschte Zustand, nach dem im Ingenicurstudium cin Anteil von
20% an nichttechnischen Fichern enthalten sein soll,? liegt jedenfalls noch
in weiter Ferne.

Nach Vorschlégen der Studienreformkommission zur Beriicksichtigung nicht-
technischer Studienanteile sollen Aspekte des Arbeitsschutzes und der Ar-
beitssicherheit, rechtliche, dkologische und wirtschaftliche Aspekte sowic
Fragen der Betriebsfiihrung mit arbeitsrechtlichen, arbeitsorganisatorischen
und arbeitssoziologischen Komponenten im Maschinenbaustudium zukinftig
ca. 8% bis 9% der Studienanteile ausmachen, im Bauingenieurwesen (inki
informatischer und mathematischer Inhalte) 3% bis 12%. Dies ist also weit
weniger als der VDI fordert. Deshalb stellt R. Thierfelder, der Leiter der
Geschiiftsstelle fir die Studicnreformkommission, enttduscht fest, daf die
Beriicksichtigung nichttechnischer Ficher in der Ausbildung der Ingenieure
in keiner Weise mit der Emphase Schritt halten kann, mit der dic Verant-
wortung des Ingenicurs fiir die Zukunft unserer Gesellschaft beschworen
wird.?

Warum tiberhaupt technikiibergreifende Studienangebote? Fiir Zimmerli bil-
det den gedanklichen Hintergrund fiir diec Beantwortung dicser Frage das
"Theorem zunchmender Technologisierung™* Diesem Theorem liegt die
Einsicht zugrunde, daf es im Zusammenhang der Technik keine "rein techni-
schen" Probleme mehr gibt, oder pointierter formuliert: Es kann ein erhebli-
cher Unterschied zwischen der technisch und der technologisch besten Lé-
sung bestehen. Das heiit, dab cine Losung zwar technisch perfekt sein, aber
trotzdem zu einer schlechten Losung werden kann, wenn ihre soziotechni-
sche Verortung aus dem Blickfeld gerdt. Bei Beriicksichtigung der aufler-

Manz, Th.: Die Bedeutung humaner und sozialer Dimensionen in der Ausbildung von Inge-
nieuren und Fithrungskriften, Bonn 1990, 8.27.

Verein Deutscher Ingenicure (VDI): Stellungnahme des VDI zur Verleihung des
akademischen Grades "Diplom-Ingenieur" an IMochschulen, Diisseldorf 1983.

Thierfelder, R.: Beriicksichtigung der nichttechnischen Studienanteile in den Vorschliigen
der Studienreformkommissionen. In: Gréfgen, H. (Hg.): a.a.0,, S. 80.

4 Zimmerli, W.Ch.; a.2.0., $.102.

58



technischen Elemente kann eine technisch schlechtere Losung moglicherwei-
se besser sein.'

Diese Einsicht muf sich nach Zimmerlis Auffassung im Ausbildungssystem
widerspiegeln. Er fordert, da} soziotechnische, soziologische, psychologische,
philosophische, historische und sprachwissenschaftliche Studieninhalte den
rein bildungsbezogenen Aspekt, den sie im alten "Studium-Generale-Kon-
zept" hatten, abstreifen und den Status von integralen Elementen der Aus-
bildung annehmen. Sinn und Zweck dieser Integration nichttechnischer
Ausbildungselemente in die technischen Studienfiicher kann es aber nicht
sein, in einer zunehmend technikkritischeren Umwelt technische Lbsungen
besser zu “"verkaufen". Geistes- und sozialwissenschaftliche Elemente der
Ingenieurausbildung missen vielmehr die Funktion haben, "die Technik
sowohl hinsichtlich ihrer internen Struktur als auch ihrer soziotechnischen
Einbetiung systematisch zu verbessern".”

Angesichts der in den letzten Jahren auf einschlégigen politischen und wis-
senschaftlichen Veranstaltungen so zahlreich gefiuflerten wohlgemeinten
Ratschldge und Vorsidtze, Lippenbekenntnisse und Appelle miifite man an-
nehimen, daB die Hochschulen diese Forderung im Rahmen der zahireichen
Studienplandnderungen der letzten Jahre langst beriicksichtigt hitten. Dies
ist jedoch nur vereinzelt der Fall. Verdnderungen im Stundenplan bezichen
sich meist weiterhin aof die Aufnahme neuer naturwissenschaftlich-
technischer Elemente, oder sie versuchen, das Problem sozusagen in neue
(disziplineniibergreifende) Studiengiinge "auszulagern”. In den technischen
Studiengdngen selbst kommen nur selten disziplin- oder disziplinengrup-
pentibergreifende Studienangebote vor. Sind sie vorhanden, ist der Besuch
dieser Veranstaltungen meist {reiwillig, d.h. diese Angebote fristen das Schat-

tendasein von x-beliebigen "Bildungsficher-Angeboten".?

Dennoch gibt es in einzelnen Bundesldndern Versuche, fachiibergreifende
Qualifikationen in Studiengénge der Ingenieurausbildung zu integrieren. Auf
einer VDI-Tagung mit dem Thema "Welche Bildung braucht der Ingenieur?"
wurden im Mirz 1989 sechs Hochschulen vorgestellt, an denen fachiber-
greifende Qualifikationen fiir Ingenicur-Studenten angeboten werden. Von
dicsen sechs Beispiclen kamen zwei aus dem deutschsprachigen Ausland

! Ebd,
2 Ebd.
3 Vel Zimmerli, W.Ch.: a.a.0., 8.104.
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(ETH Zirich und TU Wien),; drei weitere Beispiele waren Technische Hoch-
schulen (Braunschweig, Darmstadt, Bremen); dazu kam eine Fachhochschule
{Aachen).

Exemplarisch mochte ich fir die Initiativen in Braunschweig, Darmstadt,
Bremen und Aachen im folgenden einige positive Aspekte und Probleme
herausgreifen, die die Komplexitit der Integration von TA in technische
Studiengiinge veranschaulichen sollen:!

An der Technischen Universitiit in Braunschweig (Carolo Withelmina) wird
derzeit ein als "Studium Integrale” bezeichnetes Modell erprobt, dessen
spezifische Attraktivitdt darin besteht, dafl ¢s eine symmetrisch-reziproke
Angebotsstruktur besitzt, d.h. es handelt sich dabei nicht nur um ein Ein-
bahn-Angebot von Geistes- und Sozialwissenschaftiern in Richtung auf die
Natur- und Ingenicurwissenschaften, sondern enthilt auch Eehrangebote, die
in die umgekehrte Richtung zielen. Nach Zimmerk ist die Grundidee des
Braunschweiger Studium Integrale, "unter Ausnutzung der von den Curricula
der verschiedenen Fécher offengehaltenen Nischen, d.h. ochne Mehrstunden-
Aufwand, den Studierenden die Moglichkeit einzurdumen, kompensatorisch-
bildungsbezogen und enzyklopiddisch-additiv, aber auch dienstleistungs-
instrumentell und, hierauf liegt das Schwergewicht, problemorientiert-
kooperativ Elemente der Ficher anderer Fichergruppen in ihr eigenes
Studium mit einzubeziehen."? Deshalb umfalt das Braunschweiger Studium
Integrale auch "problemorientierte Kooperationsveranstaltungen®, die im
Teamteachingverfahren durchgefithrt werden. Sie bilden das Kernstiick des
ficheriibergreifenden Studiums,

Eine¢ Schwiiche des Braunschweiger Studium Integrale ist allerdings darin zu
sehen, dali selbst die probiemorientierten Kooperationsveranstaliungen ihr
Zustandekommen "e¢her den mehr oder minder exotischen Ideen einzelner
Studenten und/oder Hochschullehrer als einer gezielten curricularen Ver-
nunftentscheidung verdanken." Hinzu kommt, dad sie, "sowohl was die An-
rechnung fitr die Studenten als auch was die Kapazitdtsanrechnung fiir die
Lehrenden betrifft, noch groBtenteils unter die Freiwilligkeit bzw. in die

Dic Beipiele, auf die ich im folgenden kurz eingehen werde, wurden aul der erwihnten
VDI-Tagung "Welche Bildung braucht der Ingenieur? im Mirz 1989 vorgestellt. Vgl.
Grifgen, H, (Hgy a.a.0,

Zimmerli, W. Ch.: Der Ingenieur und die geistige Quadratur der Ausbildungszirkel, In:
Griifgen, I1. (Hg.): a.a.0. §.119.
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curricularen Wahlfachnischen” fallen.!

An der TH Darmstadt werden "nichttechnische" Studicnangebote als Vor-
lesungen, Seminare, interdiszipliniire Ringveranstaltungen oder Kolloguien
angeboten. Je nachdem ob eher Planungs- oder Entscheidungskompetenzen
oder Zusammenhinge zwischen Wissenschaft, Technik, Natur und Gesell-
schaft vermittelt werden sollen, reicht das Studienangebot von Veranstal-
tungen zu Planungsrecht, Unternehmensfiithrung, Organisationssoziologie,
Stadtplanung bis hin zur Technikfolgenabschidtzung,

Das Besondere der Situation an der TH Darmstadt ist darin zu schen, dal
es hier nicht dem freiwilligen Engagement des Ingenicurstudenten diberlassen
wird, sich mit Geistes- und Gesellschaftswissenschaften zu beschiftigen. An
der TH Darmstadt wird - anders als an den meisten Technischen Hochschu-
len - versucht, diese Aktivititen in den Studienordnungen zu regeln und
entsprechende Wahlipflichtbereiche vorzusehen.® Allerdings entspricht der
inder Rahmenstudienordnung vorgeschene Mindestumfang von 10 Semester-
wachenstunden nur etwa 5% des gesamten Stundenumfangs eines Ingenieur-
studiums. Damit liegt er erheblich unter der Forderung des VDI, der einen
Anteil von 20% f{ir nichttechnische Fécher in der Ingenieurausbildung ver-
langt. Zudem ist in den 10 Semesterwochenstunden fir fachiibergreifende
Veranstaltungen die Beschiftigung mit technisch-naturwissenschaftlichen
Veranstaltungen méglich. Im Verlauf der Studienreform wurde der Mindest-
umfang von fachiibergreifenden geistes- und gesellschaftswissenschaftlichen
Veranstaltungen auf 4 Semesterwochenstunden festgelegt. Dies entspricht
aber nur 2% des gesamten Stundenumfangs!

Betrachtet man die Studienordnungen der einzelnen Ingenieursindienginge
in Darmstadt, so werden die Mindestanforderungen der Rahmenstudien-
ordnung meistens gerade eben erfillt. Dies bedeutet: Die curriculare Ver-
ankerung geistes- und gesellschaftswissenschaftlicher Studienanteile - fiir alle
Studenten verbindlich - ist an der TH Darmstadt zwar prinzipiell gelungen,
allerdings nur in einem sehr geringen Umfang. Diese geringen Studienanteile
verhindern, dafl von den Ingenicurstudenten aufeinander aufbauende Ver-
anstaltungen besucht werden. Somit besteht auch in Darmstadt eine ziem-
liche Diskrepanz zwischen Anspruch und Wirklichkeit. Dencke erklért dies
damit, daB} die Ingenieurwissenschaften pleichzeitig mit der Aufnahme gei-

L Tbd.

? Dencke, M.: Nichttechnische Studienangebote fiir Ingenicure an der Technischen

Hochschule Darmstadt, In: Grifen, H. (Hg.): 4.2.0,, S.113 {f.
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stes- und gesellschaftswissenschaftlicher Anteile ihre Studienginge insgesamt
verkiirzen sollten. Zudem stellte er zumindest zum Beginn der 80er Jahre
noch eine erhebliche Reserviertheit der Ingenieurwissenschaftler gegentiber
den Geistes- und Sozialwissenschaftlern fest,

An der Fachhochschule Aachen war dic Diskussion um die Frage von nicht-
technischen oder fachiibergreifenden Studieninhalten in den 60er und 70er
Jahren besonders intensiv. Im Zuge einer allgemeinen Liberalisierung des
Studiums wurde schlieflich der fiir alle Studenten eines Studienganges ver-
pllichtende Kernbereich auf das Notwendigste reduziert, Somit entstand
Raum fiir einen relativ grofien Wahl- bzw. Wahipflichtbereich.

Betrachtet man z.B. den Studiengang Bauingeneurwesen, so trifft man auf
ein Vielficherstudium mit Vertiefungsrichtungen (wie Ingenieurbau, Wasser-
bau etc.) und einer relativ hohen Semesterwochenstundenzahl. Das den
Vertiefungsrichtungen gemeinsame Kernstudium ist so angelegt, daB der
Absolvent in der Lage sein sollte, auch Berufspositionen auszufiillen, die
nicht auf dem Gebiet seiner Vertictungsrichtung liegen. Der Student muf}
sich im Studium nach dem Vordiplom fiir cine dieser Richtungen entschei-
den. Zum Kanon der Pflichificher gehren auch sog. nichttechnische Lehr-
veranstaltungen wie Bau- und Vertragsrecht, Betriebswirtschaft und Kosten-
rechnung. Diese Ficher sind integraler Bestandteil des Studiums. Beispiele
fiir Wahlpflichtficher sind Betriebspsychologie, Operations Research oder
Umweltschutz. Zudem miissen die Studenten sog. allgemeinwissenschaftliche
Seminare absolvieren. Die Paletie dieser Ficher reicht von Fremdsprachen
tber Fragen der Konjunkturpolitik, Kunstgeschichte, Technikgeschichte,
Arbeitsmedizin bis hin zur Philosophie.

Die nichttechnischen Studienfdcher werden in Aachen weitgehend fachbe-
reichsiibergreifend angeboten, so daf fiir ihre Organisation nicht ein Fachbe-
reich oder eine Fakultit zustindig ist, sondern der Senat der Fachhochschu-
le. Dieser mul} sich deshalb immer wieder mit Fragen des Umfangs und
Inhalis solcher Fécher befassen und hat sich dabei als Gegenpart zu den
Fachvertretern in den Fachbercichen immer wieder dafiir eingesetzt, dafl
dieser Studienbereich nicht reduziert, sondern cher ausgedehnt wurde.
Gleichzeitig war der Senat stets bestrebt zu verhindern, dab dieser Bereich
in ein unverbindliches und in keiner Bezichung zum eigentlichen Studium
stchendes Studium Generale abdrifte.

Die Novellierung des Pritfungsrechts in den letzten Jahren fithrte zur Verein-
heitlichung der Priffungsordnungen und zu einer teilweise sehr detaillicrten
Festlegung und zahlenméiBigen Begrenzung der Priffungsfacher. Gleichzeitig
wurde durch die neven Hochschulgesetze die Autonomie der Fakultéten bzw.
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Fachbereiche in Fragen der Studienordnungen gestirkt, so daff die Gestal-
tungsmdglichkeiten fiir zentrale Hochschuigremien geringer wurden. Dies hat
in Aachen dazu gefithrt, daf an den einzelnen Fachbereichen unterschiedli-
che Wege gegangen wurden, nichttechnische Studieninhalte in das Studium
zu integrieren. Wiahrend diese Ficher in einigen Studienordnungen zum
Pflicht- oder Wahlpflichtbereich gehdren, sind sie in anderen Studienordnun-
gen dem reinen Wahlbereich zugeordnet.!

Auch in Aachen offenbart der Versuch, nichitechnische Studieninhalte in die
Curricula einzubaven, ein grundsétzliches Dilemma: Einerseits steht "die
Miindigkeit unserer Studenten” im Zentrum der Bemithungen; andererseits
stellte man fest: "Angetreten i.d.R. mit groBfen Vorstelungen, bereit und
willens, das Angebot der Hochschule zu nutzen und breites Wissen 2u erwer-
ben, kommt der Punkt, frither oder spiter, an dem ein Student beschliefit,
ab sofort nur noch auf das Examen hin zu studieren, méglichst schnell einen
moglichst guten Abschlub zu machen und alles andere auf spéter zu ver-
tagen. Im Bereich der Wahlfdcher wird dann nur noch angenommen, was als
wirklich notwendig erscheint, im Wahlpflichtbereich wird das Fach bzw, der
Lenrende gewdhlt, bei dem mit relativ wenig Aufwand die besten Noten zu
erreichen sind."

An der Universitiit Bremen trat man 1971 mit dem Anspruch an, die Studen-
ten in "Projekten” zu befdhigen, "fachsystematische Theorien auf ihren tech-
nischen Anwendungsbezug zu beziehen und die jeweiligen technischen Reali-
sationen auf ihre gesellschaftlichen Voraussetzungen und mdéglichen Folgen
zu befragen.” Dadurch solite gewihrleistet werden, daB sich die Absolventen
der ingenieur- und naturwissenschaftlichen Studienginge der Universitit
Bremen "sowohl durch eine hohe technisch-naturwissenschaftliche Flexibilitdt
als auch durch ihr gesellschaftliches Refiexionsvermdégen auszeichnen.

Dementsprechend wurde das Studium der Elektrotechnik in interdisziplind-
ren Projekten organisiert, in denen Ingenieur- und Naturwissenschaftler mit

Vel Strehl, H.: Nichtiechnische Studieninhalte im Rahmen der Ingenieurausbildung an der
Fachhochschule Aachen. In: Grifen, H. (Hg.): 2.a.0,, $.139 ff.

2 Ebd., $.146.

Miiller, W.: Die Studienanteile "Berufspraxis von Ingenieuren, Technikentwicklung und
Gesellschaft" im Studiengang Elektrotechnik der Universitit Bremen. In: Gréfen, H. (Hg.):
a.a.0, 8.113.

* Vgl ebd.

63



Volks- und Betriebswirten, aber auch mit Industriesoziologen zusammen-
arbeiteten, Leider ist festzustellen, dafd die Projektidee heute den Stellenwert
eines reinen Fachcurriculums hat. Miiller fithrt dies darauf zurtick, "dal die
unterschiedlichen disziplindren Strukturen und Traditionen stirker als der
Wille zu fachiibergreifender Kooperation waren".! Die ldee der Inter-
disziplinaritit im Griindungskonzept der Universitdt Bremen ist nur in
Bruchstiicken erhalten geblichen. Immerhin ist fiir dic Bremer Studenten der
Elektrotechnik weiterhin eine sozialwissenschaftlich orientierte Ausbil-
dungskomponente mit 5-10% des Lehrangebots vorgeschricben. Diese
beinhaltet immerhin avch zwei verbindliche Leistungsnachweise in Form
¢ines Referats bzw. eines miindlichen Vortrags.

Als Besonderheit der Bremer Bestrebungen ist hervorzuheben, daB diese
Studienteile von Soziatwissenschaftiern angeboten werden, die als Mitglieder
des Fachbereichs (Physik/Elektrotechnik) ausschliefilich fiir die Planung,
Durchfiihrung und Auswertung dieser Studienanteile berufen sind und sich
in ihrer Forschungsarbeit auf Fragen der gesellschaftlichen Entwickiungs-
bedingungen und Folgen neuer Technologien bzw. der beruflichen Praxis von
Ingenicuren spezialisiert haben.?

Die angefithrten Beispiele zeigen, dab nichttechnische Studieninhalte (also
auch Technikfolgenabschétzung und -bewertung) in ganz unterschiedlicher
Form studiert werden kénnen:

a) Sie konnen in technische Lehrangebote integriert sein, in denen neben
den technischen Inhalten auch die Beziehungen von Ursachen und Wir-
kungen bei der Entstehung, Entwicklung und Anwendung von Technolo-
gien und Techniken im Hinblick auf ihre sozialen, Okonomischen, politi-
schen, physischen und psychischen Konsequenzen und deren mdégliche
Alternativen behandelt werden.

b) TA kann im Rahmen von bereits vorhandenen Fichern angeboten wer-
den, die durch ihre Bezeichnung aul die notwendige Verkniipiung von
technischen und nichttechnischen Inhalten hinweisen (z.B. Ingenieurbio-
logie).

¢) TA kann innerhalb des technischen Curriculums als eigenes Fach (wic

' Ebd
B Vgl ebd, S.216.
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Z.53. Baurecht im Bauvingenicurwesen) angeboten werden.

d) TAkann im Rahmen eines Nebenfachstudiums, kombinierten Studiums,
Aufbaustudiums etc. angeboten werden.

€) TA kann im Rahmen von interdisziplindren Projekien studiert werden
(z.B. arbeiteten in Bremen in Projekten zur Automatisierung Ingenieur-
und Naturwissenschaftler mit Volks- und Betriebswirten sowie Industrie-
soziologen zusammen).

Die Beispiele machten aber auch eine Reihe von Problemen deutlich, mit
denen sich Initiativen zur Integration nichttechnischer Studieninhalte (insbe-
sondere vor TA) in Ingenicurstudicngiinge konfrontiert sehen. Insgesamt
gesehen handelt es sich bei den Bemithungen, TA in ingenieur- und natur-
wissenschaftliche Studiengdnge zu integrieren, bisher meist um punktuelle,
oft auf die Aktivititen einzelner Personen zuriickgehende Initiativen, die
bisher kaum koordiniert und auch nicht zufriedenstellend dokumentiert sind.
(Ein Beitrag von R. Pfundtner in einem der nichsten Hefte der "Beitrige"
wird versuchen, dieses Defizit zu verringern.)

Anschrift des Verfassers:

Dipl.Soz. Bernhard Schindler
Curd-Jirgens-Str. 18

D - 8000 Miinchen 83
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